
 



  

سال هاس��ت که در کشور ما اصلی ترین راه ورود به دانش��گاه، قبولی در کنکور سراسری است. آزمونی که ویژگی اصلی اش 

چهارگزینه ای بودن پرسش هاس��ت، و البته دشواریش بیشتر به دلیل کوتاه بودن زمان پاسخ گویی است تا دشواری سؤال ها. 

از این رو، رویکرد آموزش��ی بس��یاری از معلمان، به ویژه در س��ال های پایانی دورة متوس��طه، تدریس مطالب درسی بر پایة 

پرس��ش های چهارگزینه ای اس��ت. با این همه، هر چند که بعید است ش��ما پیش از سال دوازدهم تحصیل تان با پرسش های 

چهارگزینه ای دست و پنجه نرم نکرده باشید، اگر قصد ورود به دانشگاه را دارید، گریزی از آن نیست!

نش��ر الگو، برای دانش آموزان دورة دوم متوس��طه، در هر پایه و برای هر درس ریاضی، کتابسهبعدی شامل درسنامة 

مفصل، تمرین های تشریحی و پرسش های چهارگزینه ای و کتابتست شامل درسنامة خلاصه و پرسش های چهارگزینه ای 

منتش��ر کرده اس��ت. معلوم است که تعداد پرسش های چهارگزینه ای کتاب های تست، نسبت به کتاب های سه بعدی بسیار 

بیشتر است. 

کتاب های موجآزمون ویژة آمادگی برای کنکور سراسری است. کتابی که در دست دارید، مربوط به درس های ریاضی1 

س��ال دهم، ریاضی2 س��ال یازدهم و ریاضی3 سال دوازدهم اس��ت. در این کتاب همة مباحث این درس ها را در 15 فصل 

تنظیم کرده ایم.

در ابت��دای ه��ر فصل، هم��ة مطالبی را که برای حل کردن پرس��ش های آن فص��ل باید بدانید آورده ای��م. پس از آن، 

نوبت آزمون هاس��ت. در هر آزمون، بیس��ت پرس��ش مربوط به همان مبحث را آورده ایم. توجه کنید که ممکن است تعداد 

آزمون های یک مبحث، بیش از یکی باشد. در انتهای هر فصل، به جز فصل های )1( و )5(، یک یا چند آزمون جامع مربوط 

به مباحث همان فصل را آورده ایم. در فصل )16( هم پنج آزمون جامع از همة مباحث آورده ایم که هر کدام س��ی پرس��ش 

دارد. چون تلاش کرده ایم که تمام نکات مهم مباحث کتاب های درس��ی را در آزمون ها بگنجانیم، توصیه می کنیم که تمام 

آزمون ها را پاسخ دهید. 

وظیفة خود می دانیم از همکاران عزیزمان در نشر الگو، خانم ها عاطفه ربیعی و مهدیه جمشیدی برای مطالعه و ویرایش 

کتاب، خانم نس��یم نوریان برای صفحه آرایی و خانم سکینه مختار مسئول واحد ویراستاری و حروفچینی انتشارات الگو تشکر و 

قدردانی کنیم. همچنین از آقای آریس آقانیانس و خانم شیرین دانشی پور برای کمک به ویرایش کتاب سپاسگزاریم.
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الگو و دنباله



nt است. an b= + الگوهایی که در آن ها اختلاف هر دو جملۀ متوالی عدد ثابتی باشد، الگوهای خطی نامیده می شوند. در این الگوها جملۀ عمومی به شکل 

n باشد، خطی نیستند. 
nt =2 nt یا  n n= +2 جملۀ عمومی هر الگویی لزوماً خطی نیست. مثلًا الگوهایی که جملۀ عمومی آن ها 

اگر n عددی طبیعی باشد، آن گاه:
n nn ( )+

+ + + =

11 2
2

، … و عدد n ام  a( )2 ، عدد دوم را جملۀ دوم دنباله  a( )1 ردیفی از عددها که دارای ترتیب باش�ند، دنباله نامیده می ش�ود. عدد اول را جملۀ اول دنباله 

)na می نامند.  ) را جملۀ n ام دنباله 

na را جملۀ عمومی دنباله می نامند.   ، na a a, , ..., , ...1 2 در دنبالۀ 

دنبالۀ حس��ابی دنباله ای اس�ت ک�ه در آن هر جمله، به جز جملۀ اول، با اضافه ک�ردن عددی ثابت به جملۀ قبل از آن به دس�ت می آید. این عدد ثابت را 
قدرنسبت دنبالۀ حسابی می نامند.

na دنباله ای حسابی با قدرنسبت d باشد، آن گاه به ازای هر عدد طبیعی مانند n رابطۀ زیر برقرار است: a a a, , , ..., , ...1 2 3 اگر دنبالۀ 

n na a d+ = +1

قدرنسبت دنبالۀ حسابی را می توان از تفاضل هر دو جملۀ متوالی دنباله به دست آورد:
 n nd a a a a a a+= − = − = = −2 1 3 2 1

a1 و قدرنسبت آن d باشد، جملۀ n اُم یا همان جملۀ عمومی دنباله از رابطۀ زیر به دست می آید: اگر جملۀ اول دنباله ای حسابی 

 na a n d( )= + −1 1

na است که در آن A برابر قدرنسبت است:  An B= + الگوی هر دنبالۀ حسابی، خطی بوده و جملۀ عمومی آن به شکل 

 n

n

a a n d a nd d dn a d

a dn a d

( )

( )

= + − = + − = + −

= + −

1 1 1

1

1

. na a
d
−

+1 1 na و قدرنسبت آن d باشد، برابر است با  a1 و جملۀ آخر آن  تعداد جملات دنباله ای حسابی که جملۀ اول آن 

 . m na a
d

m n
−

=
−

na دو جملۀ متمایز از دنباله ای حسابی باشند، قدرنسبت این دنباله برابر است با  ma و  اگر 

. m n r sa a a a+ = + ، آن گاه  m n r s+ = + sa جمله های دنباله ای حسابی باشند و  ra و   ، na  ، ma اگر 

 . a bc +=
2

اگر c ، a و b جمله های متوالی دنباله ای حسابی باشند، c واسطۀ حسابی a و b است و 

. اگر k عدد بین a و b بنویسیم به طوری که حاصل، دنباله ای حسابی باشد، گوییم بین a و b به تعداد  b a> فرض کنید a و b دو عدد حقیقی باشند و 

اُم دنباله و a جملۀ اول آن است.  k( )+2 b به دست می آید، زیرا b جملۀ  ad
k
−=
+1

k واسطۀ حسابی درج کرده ایم. در این صورت قدرنسبت از رابطۀ 

الگو و دنباله   فصل 2

فصل دوم: الگو و دنباله
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اگر چند عدد دنباله ای حسابی متناهی تشکیل دهند، برای سادگی در محاسبات می توانیم آن ها را به شکل های زیر در نظر بگیریم:

dSLvº nk¤ a : سه عدد= d a a d, ,− +

dSLvº nk¤ a : چهار عدد2= d a d a d a d, , ,− − + +3 3

dSLvº nk¤ a : پنج عدد= d a d a a d a d, , , ,− − + +2 2

دنبالۀ هندسی دنباله ای است که جملۀ اول آن صفر نیست و در آن هر جمله به جز جملۀ اول از ضرب کردن عددی ثابت و غیر صفر در جملۀ قبل از آن 
به دست می آید. این عدد ثابت را قدرنسبت این دنبالۀ هندسی می نامند.

n برقرار است. na a r+ =1 na دنباله ای هندسی با قدرنسبت r باشد، آن گاه به ازای هر عدد طبیعی مانند n ، رابطۀ  a a a, , , ..., , ...1 2 3 اگر دنبالۀ 

قدرنسبت دنبالۀ هندسی را می توان از تقسیم هر دو جملۀ متوالی به دست آورد 

 n

n

a a a
r

a a a
+= = = =2 3 1

1 2

 . n
na a r −= 1

1 a1 و قدرنسبت r برابر است با  جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی با جملۀ اول 

. m n s ta a a a= ، آن گاه  m n s t+ = + a اگر  a a, , , ...1 2 3 در دنبالۀ هندسی 

 . c ab=2 ، c و b سه جملۀ متوالی دنباله ای هندسی باشند، c را واسطۀ هندسی a و b می نامند و  a اگر 

. اگر k عدد بین a و b را طوری بنویسیم که حاصل، دنباله ای هندسی باشد، گوییم بین a و b به تعداد k واسطۀ  b a> فرض کنید a و b دو عدد حقیقی باشند و 

اُم دنباله و a جملۀ اول آن است. k( )+2 k به دست می آید، زیرا b جملۀ  br
a

+ =1 هندسی درج کرده ایم. در این صورت قدرنسبت از رابطۀ

اگر چند عدد دنباله ای هندسی تشکیل دهند، برای سادگی در محاسبات می توانیم آن ها را به صورت زیر در نظر بگیریم:

rSLvº nk¤ a : سه عدد= a ar
r
, ,

rSLvº nk¤ = a : چهار عدد هم علامت2 a ar ar
rr

, , , 3
3

rSLvº nk¤ a : پنج عدد= a a ar ar
rr

, , , , 2
2

اگر دنباله ای هم حسابی باشد و هم هندسی، آن گاه تمام جملات آن برابرند )دنباله ای ثابت است(.



10 هلامو: وموصلام:مود لصف    

محاسبات

تعدوومچابمک ریتمهلیمبفمکلرمرهتفمبرویمسلختنمشکامچهلروهمم- 1
ورموصلایمزیرمچندتلموست؟

103 )1
112 )2
121 )3
130 )4

ورموصلایممقلبا،مورمشکامچند م36ممثلثمردگمشدهم:جاوموورو؟- 2
9 )1
10 )2
11 )3
12 )4

موست؟- 3 8
17

ورموصلایمزیر،مورمچفمشکلیمدس تمتعدوومگایمهلیمردلیمبفمتعدوومکامگایمهلمبروبرمبلم

15 )4  16 )3  17 )2  18 )1
مجملۀمچهلر مچقدرموست؟- 4 na n n a= − +2

13 2 ورمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم
40 )4  44 )3  46 )2  50 )1

مبلمهممبروبردد.ممقدورمkمچقدرموست؟- 5 n
n ka
n
−=
+

2
5 3

همۀمجملفمهلیمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

 − 7
5

 )4   − 6
5

 )3   − 4
5

 )2   − 3
5

 )1

موست؟م- 6 1
80

مبروبرم n
na
n
+=
−

2

2
1

81 1
کدو مجملفموزمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

 a10  )4  a9  )3  a8  )2  a7  )1

مبلشد،ممقدورمجملۀمشلدزوهمموینمود لصفمچقدرموست؟- 7 5
22

مبروبرم n
a na

n
+=
+
7
1

وگرمجملۀمصد مود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

 6
5

 )4   26
25

 )3   7
5

 )2   44
25

 )1

مچندمجملۀممنفیم:جاوموورو؟م- 8 na n= −2 43 ورمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم
24 )4  22 )3  21 )2  20 )1

ممث تمودد؟- 9 na n nlog log=− + −2 3 2 چندمجملۀمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم
91 )4  90 )3  89 )2  88 )1

مچندمجملۀمکاچکمترموزم3/9م:جاوموورو؟م- 10 n
na

n
−=
+

4 1
6

ورمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

241 )4  242 )3  243 )2  244 )1
)مقرورمووردد؟- 11 , )72 160 مورمبلزۀم na n n= + −2 2 8 چندمجملفموزمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

6 )4  5 )3  4 )2  3 )1

ون
الگو و دنبالهآزم

پاسخ: 233 تا 234

3 



محاسبات

11

مکمترمدیست؟- 12 1
20

موزم 2
5

متلم n
na
n
+=
+

2 1
5 1

هلصلۀمچندمتلموزمجملفمهلیمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
مبرقرورموست.محلصامضربم- 13 n na a+ =1 2 مروبطۀم n∈ م:مبفموزویمهرم a =1 5 ،م na ورمیکمود لصفمبلمجملۀمعمامیم

بیستم:میکمجملۀمو:لمود لصفمکدو موست؟
6900 )4  6180 )3  5120 )2  4200 )1

کدو موست؟- 14 a100 مبرقرورموست.ممقدور n n
na a

n+ =
+1 1

مروبطۀم n∈ م:مبفموزویمهرم a =1 ،م1 na ورمیکمود لصفمبلمجملۀمعمامی

1
102

 )4   1
101

 )3   1
100

 )2   1
99

 )1

مکدو موست؟- 15 na n n= − +2 24 کاچکمترینمجملۀمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم1
 a6  )4   a10  )3   a12  )2   a24  )1

مبروبرم8مبلشد،ممقدورمcمچقدرموست؟- 16 na n n c=− + +23 12 وگرمبزرگمترینمجملۀمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم
 −4  )4  20 )3   −8  )2  12 )1

مبرقرورموست.ممجماعموهم- 17 n na a+ = +1 2 مروبطۀم n∈ م:مبفموزویمهرم a =1 4 ،م na ورمیکمود لصفمبلمجملۀمعمامیم
جملۀمو:لموینمود لصفمکدو موست؟

133 )4  132 )3  131 )2  130 )1
.ممجماعمبیستم- 18 n na a+ = −1 9 ،م n م:مبفموزویمهرمعدومط یعیم a =1 5 ممیموودیمم na ورممارومود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

جملۀمو:لموینمود لصفمکدو موست؟
180 )4  90 )3  85 )2  50 )1

مچقدرموست؟- 19 n
na n [ ]= −2
2

مجماعمبیستمجملۀمدخستمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

20 )4  19 )3  10 )2  9 )1
مشاو؟- 20 −3 مرومجمعمکنیممتلمحلصامبروبرم n

na
n

log=
+2 1

چندمجملفموزموبتدویمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم

8 )4  7 )3  6 )2  5 )1

مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمحسلبیمبلشند،مکدو مگزینفمود لصفمویمحسلبیمرومدشلنممیموهد؟- 1 a b a c b c, ,+ + + وگرم
 a b c, ,  )4   a c b, ,  )3   b c a, ,  )2   b a c, ,  )1

مجملۀمچهلر مکدو موست؟م- 2 x x x, , ,− − − 3 1 3 4 4 2 ورمود لصۀمحسلبیم

 −25  )4   −23  )3   −22  )2   −19  )1
مجملفمهلیممتاوصیمود لصفمویمحسلبیمبلشند،مaمچندممقدورممختلفم- 3 x a x x( )( )− − + =2 8 12 0 وگرمریشفمهلیممعلوصۀم

ممکنموستمبلشد؟
6 )4  4 )3  3 )2  2 )1

مکدو موست؟م- 4
a
a
10

5
.مورموینمود لصفممقدورم n na a +− =1 2 ،م n م:مبرویمهرم1≤ a =1 3 ورمیکمود لصف،م

 3
2

 )4  3 )3   2
3

 )2   1
3

 )1

،ممقدورمقدردس تمود لصفمکدو موست؟م- 5 a a a+ − =4 5 93 4 7 124 وگرمورمود لصفمویمحسلبیم
 −8  )4   −6  )3  −4  )2   −3  )1

ون
دنبالۀ حسابیآزم

پاسخ: 234 تا 236

4 



محاسبات

12 هلامو: وموصلام:مود لصف    

موست.مقدردس تمود لصفمچقدرموزمجملۀمو:لمکمترموست؟م- 6 n
na −= 5 2

3
جملۀمعمامیمود لصفمویمحسلبیمبفمصارتم

 5
3

 )4  3
5

 )3  − 2
3

 )2   − 3
2

 )1

.مقدردس تموینمود لصۀمحسلبیمچقدرموست؟م- 7 a =−21 7 م:م a =−9 ورمود لصفمویمحسلبیم1

 −1  )4  − 1
3

 )3  −3  )2  − 1
2

 )1

مبروبرم218موست؟م- 8 , , , ...−1 2 5 چندمینمجملفموزمود لصۀمحسلبیم

4( هفتاد و هشتم 3( هفتاد و پنجم  2( هفتاد و چهارم  1( هفتاد و یکم 
ورمود لصفمویمحسلبی،مجملۀموهمم32م:وحدمکمترموزمو:مینمجملفموست.موگرمجملۀمچهلر مود لصفمبروبرم15مبلشد،مچندمجملفم- 9

وزمود لصفممث تمهستند؟
5 )4  6 )3  7 )2  8 )1

مکدو موست؟م- 10 a a a, , , ...− −2 1 1 3 جملۀمعمامیمود لصۀمحسلبیم

n +1
2

 )4  n−1
2

 )3  n−1
2

 )2  n−1
2

 )1

.مقدردس تموینمود لصفمکدو موست؟م- 11 a a a+ + =2 5 8 51 م:م a a+ =1 3 16 ورمود لصفمویمحسلبیم
5 )4  4 )3  3 )2  2 )1

.مقدردس تموینمود لصفمکدو موست؟- 12 a a+ =5 33 8 م:م a a− =2 2
5 39 80 ورمود لصفمویمحسلبیم

4 )4  3 )3   2 )2  1 )1
جملۀمدخستمود لصفمویمحسلبیمبروبرمقدردس تموینمود لصفموستم:محلصامضربمدُفمجملۀمدخستموینمود لصۀمحسلبیمبروبرم- 13

موست.مجملۀموهمموینمود لصفمچقدرموست؟ !×810 10
1000 )4  900 )3  100 )2  90 )1

،مچهلرم:وسطۀمحسلبیممیمدایسیم.مکاچکمترینمعدویمکفمداشتفمویممکدو موست؟- 14 +3 م:م5 −3 ورمجد:لمزیر،مبینمو:معدوم5

                                                − +3 5 3 5

 −3 3 1 )4  3 3  )3  −3 3  )2  −3 4  )1
سفمزو:یۀممثلثیمود لصفمویمحسلبیمتشکیاموووهمودد.ممیلدلینموددوزۀمزو:یفمهلیمبزرگمترم:مکاچکمترموینممثلثمکدو موست؟- 15

 090  )4  075  )3  060  )2  045  )1
مبلشد،موددوزۀمزو:یۀم- 16 086 زو:یفمهلیمیکمپنجمضلعیمود لصفمویمحسلبیمتشکیاموووهمودد.موگرموددوزۀمزو:یۀمکاچکمترمبروبرم

بزرگمترمکدو موست؟م
0130  )4  0120  )3  0115  )2  0110  )1

مجماعمسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمحسلبیمبروبرم15م:محلصامضربمآنمهلمبروبرم45موست.مقدردس تموینمود لصفمکدو موست؟- 17

 ±4  )4  ±3  )3  ±2  )2  ± 1
2

 )1

وضلاعممثلثمقلئمموصزو:یفمویمود لصفمویمحسلبیمتشکیاممیموهند.مدس تمطالمضلعمبلندترمزو:یۀمقلئمفمبفمطالمضلعمکاتلهمترم- 18
زو:یۀمقلئمۀموینممثلثمکدو موست؟

 3
2

 )4  4
3

 )3  5
3

 )2  5
4

 )1

مجماعمچهلرمجملۀممتاوصیمود لصفمویمحسلبیمبروبرمصفرم:ممجماعممربعلتمآنمهلمبروبرم80موست.محلصامضربمبزرگمترینم- 19
:مکاچکمترینموینموعدوومکدو موست؟

−45  )4  −36  )3  −27  )2  −18  )1
.مکمترینممقدورم- 20 abc=4 مجملفمهلیممتاوصیمود لصفمویمحسلبیموددم:م a b c, , cمعدوهلییمحقیقیم:ممث تمودد،م bم:م ،م a

ممکنمbمچقدرموست؟

 3 32  )4   3 16  )3   3 4  )2   3 2  )1
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محاسبات

مچقدرموست؟- 1 a29 ،ممقدورم a =3 3 .موگرم n na a+ =1
3
2

ممیموودیمم na ورمود لصفمویمبلمجملۀمعمامیم

30

29
3
2

 )4  
29

28
3
2

 )3  
28

27
3
2

 )2  
27

26
3
2

 )1

مود لصفمویمهندسیمبلشد،ممقدورمxمکدو موست؟م- 2 x x x, , , ...− −4 3 2 32 4 8 وگرم

− 1
10

 )4  1
10

 )3  − 1
5

 )2  1
5

 )1

:وسطۀمحسلبیمریشفمهلیممعلوصفمویمورجۀمو: م4/5م:م:وسطۀمهندسیمریشفمهلیمآنم1/5موست.موینممعلوصفمکدو موست؟- 3
 x x+ + =24 36 9 0  )2    x x− + =24 36 9 0  )1

 x x+ + =2 18 9 0  )4    x x− + =2 18 9 0  )3
مبلشند،مجملۀمسیزوهمموینمود لصفمچقدرموست؟- 4 a, ,4 32 2 وگرمسفمجملۀمدخستمود لصفمویمهندسیم

 64 2  )4   32 2  )3   62 2  )2   3 2  )1

مبلشد،ممقدورمaمچقدرموست؟- 5 1
32

مبروبرم a alog , log ,4 16 وگرمجملۀمهفتممود لصۀمهندسیم

64 )4  32 )3  16 )2  8 )1
مکدو موست؟م- 6 a5 .ممقدورم a a =2 4 9 م:م a a =1 6 27 ورمود لصفمویمهندسیمبلمجملاتممث تممیموودیمم

81 )4  27 )3  9 )2  3 )1
،ممجماعمجملاتمپنجمم:مهشتممچندمبروبرممجماعمجملاتمهفتمم:مهشتمموست؟م- 7 − 1

2
ورمود لصفمویمهندسیمبلمقدردس تم

12 )4  8 )3  7 )2  5 )1
مچقدرموست؟- 8 a2 .ممقدورم a a− =4 2 25 م:م a a− =5 1 130 ورمود لصفمویمهندسیمبلمقدردس تمبزرگمترموزم1،م

 25
24

 )4   15
24

 )3   5
24

 )2   1
24

 )1

موست(.مجملۀمسا مود لصۀمحلصامکدو موست؟- 9 2 16مهفتم:وسطۀمهندسیمورجممیمکنیمم)جملۀمو:لم 2 م:م 2 بینمو:معدوم

 64 2  )4   32 2  )3   8 2  )2   2 2  )1
بینموعدووممث تمaم:مbمپنجم:وسطۀمهندسیمورجممیمکنیمم)جملۀمو:لمaموست(.موگرمچهلرم:وسطۀمهندسیمورجممیمکرویم،م- 10

قدردس تمو:مبروبرمحلصتمق اممیمشد.مقدردس تمود لصفمورمحلصتیمکفمپنجم:وسطۀمهندسیمورجممیمکنیم،مکدو موست؟
 64 )4  32 )3  16 )2  8 )1

حلصامضربمپنجمجملۀممتاوصیمود لصفمویمهندسیمبروبرم1024موست.مجملۀم:سطمکدو موست؟- 11
8 )4  4 )3  2 )2  1 )1

ورمود لصفمویمهندسی،ممجماعمسفمجملۀممتاوصیم14م:محلصامضربمآنمهلم64موست.موختلافمبزرگمترینم:مکاچکمترینم- 12
وینموعدوومکدو موست؟م

7 )4  6 )3  5 )2  4 )1
وضلاعمیکممثلثمقلئمموصزو:یفمود لصفمویمهندسیمبلمقدردس تمبزرگمترموزمیکمتشکیاممیموهند.مقدردس تموینمود لصفمچقدرموست؟- 13

+1 10
2

 )4  +1 10
2

 )3   +1 5
2

 )2  +1 5
2

 )1

ون
دنبالۀ هندسیآزم

پاسخ: 236 تا 237
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محاسبات

14 هلامو: وموصلام:مود لصف    

مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمحسلبیمودد.موگرم4م:وحدمبفمbموضلهفمکنیم،موعدوومجدیدمود لصفمویمهندسیم- 14 a b, ,8 وعدووم

میمسلزدد.ممجماعممقلویرمممکنمaمکدو موست؟
14 )4  16 )3  18 )2  20 )1

مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمهندسیمهستند.مجملۀم- 15 na a n= − جملاتمسا ،مپنجمم:مششممود لصۀمحسلبیمبلمجملۀمعمامیم
وهممود لصۀمحسلبیمکدو موست؟

−1  )4  −2  )3  −3  )2  −4  )1
مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمحسلبیم:مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمهندسیمبلشند،م- 16 y x+2 م:م x y+2 ،م x+4 وگرموعدووم

مکدو موست؟ x
y

مقدورم

 2
3

 )4   3
2

 )3  2 )2  1 )1

ورمیکمود لصۀمحسلبیمغیرمثلبت،مجملاتمسا ،مپنجمم:مهشتممبفمترتیبمجملاتمو:لمتلمسا میکمود لصۀمهندسیمودد.مدس تم- 17
جملۀمچهلر مود لصۀمهندسیمبفمجملۀمو:وزوهممود لصۀمحسلبیمچقدرموست؟

 29
26

 )4   27
26

 )3   25
26

 )2   23
26

 )1

جملاتمو: ،مششمم:مچهلروهممود لصفمویمحسلبی،مسفمجملۀمدخستمود لصفمویمهندسیمهستند.مقدردس تمود لصۀمهندسیم- 18
کدو موست؟

2 )4  3 )3  1
3

 )2  1
2

 )1

مبروبرموست.مقدردس تمود لصۀم- 19 ,243 مبلمجملۀمششممود لصۀمهندسیم , ,− − 

9512
8

جملۀمهشتلو:دهممود لصۀمحسلبیم

هندسیمچقدرموست؟
 1
3

 )4  3 )3  − 1
3

 )2   −3  )1

.مقدردس تموینمود لصفمورم- 20 a a a+ >1 3 29 5 14 م:م a >1 0 مسفمجملۀمدخستمود لصفمویمهندسیمهستند،م a3 م:م a2 ،م a1
کدو مبلزهمدمیمتاوددمبلشد؟

 ( , )−∞ 0  )4   [ , ]91
5

 )3   [ , ]5 1
9

 )2   [ , )+∞2  )1

وصلایم- 1 وزم پلدزوهمم شکام ر:یم ردلیم دقلطم تعدووم
مقلبامکدو موست؟

60 )1
61 )2
50 )3
51 )4

مسلختفمشدهموست.م- 2 ×1 وصلایممقلباموزممربعمهلیم1
مسلحتمشکامهشتممکدو موست؟

64 )1
60 )2
96 )3
100 )4

ون
آزمون جامعآزم

پاسخ: 237 تا 239

6 



محاسبات

15

مچندمجملۀممث تم:جاوموورو؟- 3 na n n= − 295 ورمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم
89 )4  90 )3  94 )2  95 )1

مچقدرموست؟- 4 na n n=− + +22 19 بزرگمترینمجملۀمود لصۀمبلمجملۀمعمامیم1
48 )4  47 )3  46 )2  45 )1

)مهستند؟- 5 , )9 11
10 10

مبلشد،مچندمجملۀموینمود لصفمورمبلزۀم n
na

n
−=
+

2 1
2

وگرمجملۀمعمامیمود لصفمویمبفمصارتم

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
مچقدرموست؟- 6 a1515 .ممقدورم a a=5 102 ورمود لصفمویمحسلبیم

4( صفر  3 )3  2 )2  1 )1
.مقدردس تمود لصفمکدو موست؟- 7 a a+ =2 2

3 7 128 م:م a a+ =3 7 0 ورمود لصفمویمحسلبیم
 ±6  )4   ±4  )3   ±2  )2   ±3  )1

مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمحسلبیمبلشند،ممقدورمaمچقدرموست؟- 8 alog2 م:م alog ( )+2 3 4 ،م alog ( )2 16 وگرم
8 )4  4 )3  3 )2  2 )1

مروم4م:وحدمکلهشم:مقدردس تمروم6م:وحدموهزویشممیموهیم.مجملۀم- 9 na n= −2 3 جملۀمو:لمود لصۀمحسلبیمبلمجملۀمعمامیم
بیستم:میکممود لصۀمحسلبیمجدیدمکدو موست؟

57 )4  55 )3  52 )2  50 )1
ورمود لصفمویمحسلبیممجماعمجملفمهلیمسا ،مهفتم،مچهلروهمم:مهجدهممبروبرمبلم10مشدهموست.ممجماعمجملۀمو:لم:م- 10

جملۀمبیستممود لصفمچقدرموست؟
5 )4  10 )3  15 )2  20 )1

موست.م- 11 +6 2 م:ممجماعمسفمجملۀمآخرمبروبرم −6 2 ورمیکمود لصۀمحسلبیمبلمnمجملف،ممجماعمسفمجملۀمو:لمبروبرم
مجماعمجملۀمو:لم:مجملۀمآخرمود لصفمکدو موست؟

8 )4  6 )3  4 )2  2 )1
مکدو م- 12 x y+ مبلشد،ممقدورم cot α2 م:م tan α2 م:مyم:وسطۀمهندسیم cos α2 م:م sin α2 وگرمxم:وسطۀمحسلبیم

y( )>0 وست؟م
 5
2

 )4  2 )3   3
2

 )2   1
2

 )1

مکدو موست؟- 13 , , ,1 1 2
2

حلصامضربمپلدزوهمجملۀمو:لمود لصۀمهندسیم

 902  )4   752  )3   602  )2   302  )1
وگرمعدوهلیمجد:لمزیرمجملاتممتاوصیمود لصفمویمهندسیمبلشند،ممقدورمxyzمکدو موست؟- 14

 x y z1 322  

16 )4  8 )3  4 )2  2 )1
مکدو موست؟- 15 x y+ مجملفمهلیممتاوصیمود لصفمویمحسلبیم:مهندسیمبلشند،محلصام y−9م:م x+2 3 ،م x−3 وگرمعدوهلیم1

24 )4  22 )3  28 )2  32 )1
متاوصیم- 16 جملفمهلیم پلیینم بفم بللام وزم Aم ستانم عدوهلیم مقلبام جد:لم ورم

ود لصفمویمهندسیمهستندم:معدوهلیمسطرمBموزمچپمبفمروستمجملفمهلیم
مچقدرموست؟ a b+ متاوصیمود لصفمویمحسلبی.ممقدورم

56 )1
58 )2
60 )3
62 )4



محاسبات

16 هلامو: وموصلام:مود لصف    

،مقدردس تموینمود لصۀمهندسیم- 17 y t+ =60 م:م x z+ =20 مجملفمهلیممتاوصیمود لصفمویمهندسیمبلشند،م x y z t, , , وگرم
چقدرموست؟

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
.مجملۀمپنجمموینمود لصفمچقدرموست؟- 18 a a− =8 6 12 م:م a a− =5 3 96 ورمود لصفمویمهندسیم

  −8  )4   −32  )3   −16  )2   −64  )1
،مکدو مورستموست؟- 19 a b c kb+ + = مسفمجملۀممتاوصیمود لصفمویمهندسیم:مغیرثلبتمبلشندم:م a b c , , وگرم

 k >2 k یا  ≤−1 )4   k− ≤ <1 2  )3    k >3 k یا  ≤−1 )2   k− ≤ <1 3  )1
جملفمهلیمو:ل،مو: م:مچهلر میکمود لصۀمهندسیمغیرثلبتمجملفمهلیممتاوصیمیکمود لصۀمحسلبیمودد.موگرمقدردس تمود لصۀم- 20

هندسیمعدویممث تمبلشد،ممقدورمآنمکدو موست؟

 +5 1
4

 )4   −3 1
2

 )3   −2 1
4

 )2   −5 1
2

 )1



233

t19 نیز عددی طبیعی اس�ت. 
30

n عددی طبیعی اس�ت، پس  A B( ) چ�ون 

کوچک ترین عدد طبیعی مانند t که این ویژگی را دارد برابر 30 است، که به ازای 
n به دست می آید که برابر 19 است. A B( ) آن کمترین مقدار 

11 ش�کل اول 4 چوب کبریت دارد و برای ساختن هر شکل،  1نیزگ 1 13
 n( )+ −4 9 1 9 چوب کبریت به شکل قبلی اضافه می شود. پس در شکل n ام، 
n−9 چوب کبریت وجود دارد. بنابراین در شکل چهاردهم 121 چوب  5 یعنی 

کبریت وجود دارد.

21 در شکل n ام تعداد مثلث های رنگ شده برابراست با 1نیزگ 1 11

 n n
n

( )
( )

−
+ + + + − =

10 1 2 1
2

  

برای این که بدانیم در کدام ش�کل 36 مثلث رنگ ش�ده وجود دارد، معادلۀ زیر 
را حل می کنیم:

n n
n n n n

( )
( )( )

−
= ⇒ − − = ⇒ − + =21 36 72 0 9 8 0

2
، یعنی در ش�کل نهم 36 مثلث رنگ  n=9 چون n عددی طبیعی اس�ت، پس 

شده وجود دارد.

31 ام برابر است با 1نیزگ 1 n تعداد کل گوی ها در شکل  12
n n( )+ + + + − = 21 3 5 2 1

ام برابر است با n تعداد گوی های رنگی در شکل 
n n

n
( )

( )
−

+ + + + − =
11 2 3 1

2


ام برابر  n بنابراین نس�بت تعداد گوی های رنگی به تعداد کل گوی ها در ش�کل 

. به این ترتیب

n n
n

nn

( )−
−=

2

1
12

2
است با 

n n
n
− = ⇒ =1 8 17
2 17

41 توجه کنید که  1نیزگ 1 14
n

na n n a a a a== − + → = − + ⇒ =−12
1 1 1 13 2 3 1 2 2

. a ( )= × − + − =4 3 16 4 2 2 40 بنابراین 

51 چ�ون همۀ جمله های دنباله با هم برابرند، پس جمله های  1نیزگ 1 13
اول و دوم آن نیز با هم برابرند:

k ka a k k k k− −= ⇒ = ⇒ − = − ⇒ =− ⇒ =−1 2
2 4 626 13 32 8 5 6
8 13 5

. na =2
5

، آن گاه  k=− 6
5

توجه کنید که اگر 

61 na مقدار n را که شمارۀ جملۀ مورد  1نیزگ 1 = 1
80

با حل معادلۀ  13

نظر است، می یابیم:
n n n n n
n
+ = ⇒ + = − ⇒ = ⇒ =
−

2 2 2 2
2
1 1 80 80 81 1 81 9

8081 1

1 است.
80

a9 برابر  بنابراین 

آآ نومزآ

71 توجه کنید که 1نیزگ 1 13
a aa a+ += ⇒ = = ⇒ =−

+
100

5 100 7 10 7 5 9
22 11 22 20100 1

. aa
− +

+= = =
+16

9 7
4 7 265
4 1 5 25

بنابراین 

81 ، مقادی�ری از n را پیدا می کنیم  1نیزگ 1 na <0 ب�ا حل نامعادلۀ  12

na منفی است: که به ازای آنها 

na n n< ⇒ − < ⇒ <430 2 43 0
2

بنابراین n≤21 و بیست و یک جملۀ اول دنباله منفی هستند.

91 توجه کنید که 1نیزگ 1 12
 na n n n n(log log ) (log )(log )=− − + =− − −2 3 2 2 1  

بنابراین
 na n n n n(log )(log ) log> ⇒ − − < ⇒ < < ⇒ < < 20 2 1 0 1 2 10 10  

a99 مثبت اند، که تعداد آن ها 89 تاست. ، … و  a12  ، a11 یعنی 

101 na برای ک�دام مقادیر n  1نیزگ 1 /<3 9 بای�د ببینی�م نامعادلۀ  12
درست است: 

n n n n
n
− < ⇒ − < + × ⇒ <
+

4 1 39 40 10 39 39 6 244
6 10

، یعنی 243 جملۀ اول دنباله کمتر از 3/9 هستند. n≤243 بنابراین 

111 توجه کنید که 1نیزگ 1 11
 na n n< < ⇒ < + − <272 160 72 2 8 160  

بنابراین
n n n n n n

n n n n n n

( )( )

( )( )

+ − < ⇒ − + < ⇒ ≤ < ⇒ ≤ ≤

+ − > ⇒ − + > ⇒ > ⇒ ≥

2

2

2 8 160 12 14 0 1 12 1 11

2 8 72 8 10 0 8 9
9، 10 و 11 باشد. در نتیجه n می تواند عددهای 

121 توجه کنید که 1نیزگ 1 12

 
n

n n n
n n n
n n

n n nSwH Â÷ÃLö jkø 

| | | |

,

+ + − −− ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥
+ + +
+ ≤ ⇒ ≤

≤ → = =

2 1 2 1 10 5 10 2 1 3 1
5 1 5 20 25 5 20 25 5 20
25 5 60 25 55

55 1 2
25

 

1 کمتر نیست.
20

2 از 
5

na تا  پس فاصلۀ دو تا از جمله های دنبالۀ 

131 توجه کنید که 1نیزگ 1 12
P a a a a a a a a a a a( )( ) ( )= =1 2 3 21 1 2 3 4 5 20 21 

a نتیجه  a =20 21 2 ، … و  a a =3 4 2  ، a a =2 3 2 بنابرای�ن با توجه به روابط 

. P
IU

= × × × × × = × = × =10

10
5 2 2 2 2 5 2 5 1024 5120



می شود 

141 به چند جملۀ اول دنباله توجه کنید: 1نیزگ 1 12

a a a a a a        , ,= = × = = = × = = = × =2 1 3 2 4 3
1 1 1 2 2 1 1 3 3 1 11
2 2 2 3 3 2 3 4 4 3 4

. a =100
1
100

بنابراین با توجه به الگوی جملات می توان گفت 



234 یحید:ت :اهدخماپد:مهدفه لصف    

151 y به ازای  1نیزگ 1 x x= − +2 24 کمترین مقدار تابع درجۀ دوم 1 12

a12 از بقیه  ها،  na bx به دس�ت می آید. بنابراین در میان 
a

=− = =24 12
2 2

کوچک تر است.

  

161 y  1نیزگ 1 x x c=− + +23 12 بیش�ترین مقدار تابع درجۀ دوم  14

bx به دس�ت می آی�د. بنابراین بزرگ تری�ن جملۀ 
a

=− =− =
−
12 2

2 6
ب�ه ازای 

a2 است. در نتیجه دنبالۀ مورد نظر برابر 
 a c c= ⇒− × + × + = ⇒ =−2 8 3 4 12 2 8 4  

171 به جملات دنباله توجه کنید: 1نیزگ 1 11
a
a a
a a
a a

a
     

=
= + = + =
= + = + = = + ×
= + = + = = + ×

= + × =

1

2 1

3 2

4 3

10

4
2 4 2 6
2 6 2 8 4 2 2
2 8 2 10 4 3 2

4 9 2 22


به این ترتیب
a a a a ( )

(( ) ) ( )

+ + + + = + + + + = + + +

×= + + + − = − =

1 2 3 10 4 6 8 22 2 2 3 11

11 122 1 2 11 1 2 1 130
2

  



181 توجه کنید که  1نیزگ 1 13

 

a
a a
a a

=
= − = − =
= − = − =

1

2 1

3 2

5
9 9 5 4
9 9 4 5


 

بنابرای�ن جملات دنباله یکی در میان 5 و 4 هس�تند. پس در بیس�ت جملۀ اول 
دنباله ده تا 5 و ده تا 4 وجود دارد که مجموع آن ها برابر 90 است.

191 n عددی  1نیزگ 1
2

توجه کنید که اگر n عددی زوج باشد، آن گاه  12

n و اگر n عددی 
na n ( )= − =2 0
2

n و در نتیجه  n[ ]=
2 2

صحیح اس�ت. پس 

]n برابر است. پس در این  ]
2

n−1 عددی صحیح است که با 
2

فرد باشد، آن گاه 

, اس�ت  , , ,1 0 1 0  . بنابراین دنباله به صورت  n
na n ( )−= − =12 1
2

حالت 

و مجموع بیست جملۀ اول آن برابر 10 است.

201 توجه کنید که 1نیزگ 1 13

 a a a                 log , log , log ,= = =1 2 2 2 3 2
1 2 3
2 3 4

  

بنابراین مجموع n جملۀ اول دنباله به صورت زیر است:

n
n nS
n n

n n n
n n n

log log log log log

log ( ) log log ( )

−= + + + + +
+

−= × × × × × = =− +
+ +

2 2 2 2 2

2 2 2

1 2 3 1
2 3 4 1
1 2 3 1 1 1
2 3 4 1 1





بنابراین
 n n nlog ( )− + =− ⇒ + = ⇒ =2 1 3 1 8 7  

11 a دنباله ای حسابی  1نیزگ 1 b a c b c, ,+ + + راهدحیداول چون  14
است، پس

 a c a b b c a c c b b a( ) ( ) ( )+ − + = + − + ⇒ − = −  
a دنباله ای حسابی است. b c, , در نتیجه 

a دنباله ای حسابی است، پس b a c b c, ,+ + + راهدحیددوم چون 

 a b b ca c a c a b c a c b( )+ + ++ = ⇒ + = + + ⇒ + =2 2 2
2

 

a دنباله ای حسابی است. b c, , در نتیجه 

21 قدرنسبت این دنباله برابر است با  1نیزگ 1 14
 x x( )− − − =−3 4 3 1 3

بنابراین
 x x x− = − − ⇒ =−4 2 3 4 3 5  

) و جملۀ چهارم برابر  )− − =−4 5 2 22 بنابراین جملۀ سوم دنباله برابر است با 
. − − =−22 3 25 است با 

31 ، پس ریشه های  1نیزگ 1 x x x x( )( )− + = − −2 8 12 6 2 چون  12
، 2 و 6 هس�تند. حالت ه�ای مختلف�ی که این س�ه عدد  a معادل�ۀ م�ورد نظ�ر 
دنباله ای حس�ابی تشکیل می دهند در زیر آمده است )توجه کنید که عدد وسط 

میانگین حسابی دو عدد دیگر است(:
aa a

a a a

aa a

a a a

aa a

aa a

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

+⇒ = ⇒ =−

+⇒ = ⇒ =

+⇒ = ⇒ =

+⇒ = ⇒ =

+⇒ = ⇒ =−

+⇒ = ⇒ =

66 2 2 2
2

6 26 2 4
2

22 6 6 10
2

2 62 6 4
2
62 6 2 2

2
26 2 6 10

2
بنابراین a سه مقدار مختلف ممکن است داشته باشد.

41 ، پس دنبالۀ مورد نظر دنباله ای  1نیزگ 1 n na a+ − =−1 2 چون  13

2− است. چون جملۀ اول برابر 3 است، پس حسابی است که قدرنسبت آن 
 a a d a a d      ( ) , ( )= + = + − =− = + = + − =−10 1 5 19 3 9 2 15 4 3 4 2 5

بنابراین
a
a

−= =
−

10

5

15 3
5

 

51 از رابطۀ داده شده به دست می آید 1نیزگ 1 12
 a d a d a d( ) ( ) ( )+ + + − + =1 1 13 3 4 4 7 8 124

. d=−4 −d و در نتیجه  =31 124 پس 

آآ نومزآ
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61 راهدحیداول با قرار دادن n=1 در جملۀ عمومی به دست  1نیزگ 1 14

 . a =2
1
3

n=2 در جملۀ عمومی به دست می آید  . با قرار دادن  a =1 1 می آید 

. a d− = + =1
2 51
3 3

. پس  d a a= − =−2 1
2
3

بنابراین 

a1 به  راهدح��یددوم جمل�ۀ عمومی دنبالۀ حس�ابی با قدرنس�بت d و جملۀ اول 

na است، بنابراین  a n d( )= + −1 1 صورت 

 na dn a d n( )= + − =− +1
2 5
3 3

. a d− =1
5
3

پس 

71 می توان نوشت 1نیزگ 1 11
a a

d
( )− − − −

= = =−
−

21 9 7 1 1
21 9 12 2

 

81 na  1نیزگ 1 n( )=− + −1 3 1 ، پ�س  d=3 a و  =−1 1 چ�ون  12

. n=74 ، پس  n− =3 4 218 . بنابراین باید  na n= −3 4 یعنی 

91 ابتدا قدرنسبت دنباله را پیدا می کنیم: 1نیزگ 1 12
a a

d
−

= =− =−
−

10 2 32 4
10 2 8

. بنابراین جملۀ  a =1 27 a و در نتیجه  a d a= + = − =4 1 13 12 15 بنابرای�ن 

. اکنون توجه کنید که  na n n( )= − − = −27 4 1 31 4 عمومی دنباله می شود 

 na n n> ⇒ − > ⇒ ≤0 31 4 0 7

بنابراین هفت جملۀ نخست دنباله مثبت هستند.

101 چون دنباله حسابی است، پس 1نیزگ 1 11

 a aa a+ −− = ⇒ =1 3 12 1
2 2

. پس جملۀ عمومی دنباله به شکل زیر  d a a a( )= − − = − =− 12 1 1
2

بنابراین 

است:

 n n
na a n d a n( ) ( )= + − ⇒ = − − = −1

1 11 1 1
2 2 2

111 a نتیجه می شود  1نیزگ 1 a+ =1 3 16 از  12

 a a d a d+ + = ⇒ + =1 1 12 16 8

، پس  a a a+ + =2 5 8 51 چون 

 a d a d a d a d+ + + + + = ⇒ + =1 1 1 14 7 51 3 12 51

. d=3  به دست می آید 
a d

a d

+ =


+ =

1

1

8

3 12 51
از حل دستگاه 

121 ،  1نیزگ 1 a a a a a a( )( )= − = − +2 2
5 3 5 3 5 3

8

80 9 3 3


چ�ون  12

 به دس�ت 
a a

a a

− =


+ =

5 3

5 3

3 10

3 8
. در نتیجه از حل دس�تگاه  a a− =5 33 10 پس 

.
a a

d
( )− − −

= = =
−

5 3 3 1 2
5 3 2

. بنابراین  a =−3 1 a و  =5 3 می آید 

131 فرض کنید قدرنس�بت دنبالۀ حس�ابی مورد نظر برابر d  1نیزگ 1 12
باشد. در این صورت

na d a a n d d n d nd      , ( ) ( )= = + − = + − =1 1 1 1  
به این ترتیب

a a a a d d d d

d d

! ( )( ) ( ) !

! !

= × ⇒ = ×

× = × ⇒ =

8 8
1 2 3 9

9 9

10 10 2 3 9 10 10

9 10 9 10

 

. a d= =10 10 100 بنابراین 

141 ، پس 1نیزگ 1 a = +6 3 5 a و  = −1 3 5 چون  12

 a a d d d= + ⇒ + = − + ⇒ =6 1 5 3 5 3 5 5 2

3− است. − یا همان 3 +3 5 بنابراین کوچک ترین عددی که نوشته ایم، عدد 2

151 a در  1نیزگ 1 d a a d, ,− + اندازۀ زاویه های مثلث را به صورت  12

0180 است. پس  نظر می گیریم. مجموع اندازۀ زاویه های مثلث برابر 
 a d a a d a− + + + = ⇒ =0 0180 60

060 است. میانگین زاویه های بزرگ تر و کوچک تر همان a است که برابر 

161 زاویه های پنج ضلعی را به صورت زیر در نظر می گیریم: 1نیزگ 1 14
 a d a d a a d a d, , , ,− − + +2 2

0540 است، پس  در نتیجه، چون مجموع اندازۀ زاویه های پنج ضلعی برابر 
 a d a d a a d a d− + − + + + + + = 02 2 540

086 است،  . اندازۀ زاویۀ کوچک تر  a= 0108 =a و در نتیجه  05 540 بنابراین 
. پ�س ان�دازۀ زاوی�ۀ بزرگ ت�ر یعنی  d= 011 a و در نتیج�ه  d− = 02 86 پ�س 

. + × =0 0 0108 2 11 130 a برابر است با  d+2

171 a  1نیزگ 1 d a a d, ,− + س�ه جملۀ متوالی دنبال�ه را به صورت  14

در نظر می گیریم. بنابراین 
 a d a a d a a− + + + = ⇒ = ⇒ =15 3 15 5

از طرف دیگر،

a

a d a a d a a d

d d d  

( ) ( ) ( )

( )=

− × × + = ⇒ − =

→ − = ⇒ = ⇒ =±

2 2

5 2 2

45 45

5 25 45 16 4

181 a در نظ�ر می گیریم.  1نیزگ 1 d a a d, ,− + اض�لاع مثل�ث را  13

طبق قضیۀ فیثاغورس،
a d a a d a d ad a a d ad

a ad a d

( ) ( )− + = + ⇒ + − + = + +

= ⇒ =

2 2 2 2 2 2 2 2

2

2 2

4 4
چون وتر بلندترین ضلع مثلث قائم الزاویه است، پس طول ضلع های زاویۀ قائمه 

a است، در نتیجه نسبت مورد نظر برابر است با d− a و 

 a d d
a d d d d

= = =
− −

4 4 4
4 3 3

 

191 چه�ار جمل�ۀ متوال�ی دنبال�ه را ب�ه ص�ورت زی�ر در نظر  1نیزگ 1 13
. بنابراین a d a d a d a d, , ,− − + +3 3 می گیریم:

 a d a d a d a d a a− + − + + + + = ⇒ = ⇒ =3 3 0 4 0 0
d است و  d d d, , ,− −3 3 پس دنباله به صورت 

 d d d d d+ + + = ⇒ =2 2 2 2 29 9 80 4
بنابراین، حاصل ضرب بزرگ ترین و کوچک ترین عدد برابر است با

 d d d( )( )− =− =−23 3 9 36  
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201 اگ�ر قدرنس�بت دنبال�ۀ مورد نظ�ر برابر d باش�د، آن گاه  1نیزگ 1 12
. بنابراین c b d= + a و  b d= −

 
abc b d b b d b b d

b bd b d b     

( ) ( ) ( )

( , )

= ⇒ − + = ⇒ − =

= + ≥ > ≥ ⇒ ≥

2 2

33 2 2

4 4 4

4 4 0 0 4
 

3 است. 4 بنابراین کمترین مقدار ممکن b برابر 

11 3 است. در  1نیزگ 1
2

، دنباله ای هندسی با قدرنسبت  na دنبالۀ  11

نتیجه 

a a a( )= = ⇒ =2
3 1 1

3 43
2 3

بنابراین

a a ( ) ( )= = × =
2728 28

29 1 26
3 4 3 3
2 3 2 2

 

21 x−2 است، پس 1نیزگ 1 38 x−42 و  x34 واسطۀ هندسی  چون  13
 x x x x x x x x( ) − − − − −= × ⇒ = × ⇒ =3 2 4 2 3 12 4 6 9 12 2 84 2 8 2 2 2 2 2  

. x= 1
10

، یعنی  x x= −12 2 8 بنابراین 

31 x2 باشند. در این صورت 1نیزگ 1 x1 و  فرض می کنیم ریشه ها  11

 

x x
x x

x x x x

/

/

+
= ⇒ + =

= ⇒ =

1 2
1 2

1 2 1 2

4 5 9
2

91 5
4

 

x است که اگر دو طرف آن  x− + =2 99 0
4

بنابراین معادلۀ مورد نظر به ش�کل 

. x x− + =24 36 9 0 را در 4 ضرب کنیم، می شود 

41 3  1نیزگ 1 2 a و  4 واس�طۀ هندسی  2 ابتدا توجه کنید که  12
است:

 a a a( ) = ⇒ = ⇒ =4 3 32
3
22 2 2 2
2

 

، در نتیجه r=
3

4
2
2

از طرف دیگر، قدرنسبت این دنباله برابر است با 

 a a r a( ) ( ) ( )= = = = =
63 4 3 612 12

13 1 4 3 3 6 2
2 2 2 2 2 2 2

22 2 2
 

51 قدرنسبت دنبالۀ هندسی مورد نظر برابر است با  1نیزگ 1 12

 

a
a
a a

log
log log log log
log log log log

log

= = = =16

4

16 4 4 1
16 2 4 2

4

 

بنابراین

 a a r a a alog log= ⇒ = × ⇒ = ⇒ = =6 2
7 1 4 4

1 1 2 4 16
32 64

 

آآ نومزآ

61 a نتیجه می شود  1نیزگ 1 a =1 6 27 از تساوی  13

 a a r a r× = ⇒ =5 2 5
1 1 127 27

a به دست می آید  a =2 4 9 از تساوی 

 a r a r a r× = ⇒ =3 2 4
1 1 19 9

از تقسیم طرفین دو تساوی به دست آمده نتیجه می شود

 
a r

r
a r

= ⇒ =
2 5
1
2 4
1

27 3
9

. چون  a =±1
1
3

r=3 در یک�ی از رابطه ه�ا نتیج�ه می ش�ود ب�ا جای گ�ذاری 

a و در نتیجه =1
1
3

جملات دنباله مثبت هستند، پس 

a a r= = × =4 4
5 1

1 3 27
3

 

71 مجموع جملات پنجم و هشتم برابر است با 1نیزگ 1 12

 a a a r a r a r r( )+ = + = +4 7 4 3
5 8 1 1 1 1

مجموع جملات هفتم و هشتم برابر است با
 a a a r a r a r r( )+ = + = +6 7 6

7 8 1 1 1 1
بنابراین

a a a r r r
a a a r r r r

( )

( ) ( ) ( )

−+ + += = = =
+ + + −

4 3 35 8 1
6 27 8 1

111 1 8 7
1 11 1 1
4 2

 

81 توجه کنید که 1نیزگ 1 14

 
a a a r a a r

a a a r a r a r r

( )

( )

− = ⇒ − = ⇒ − =

− = ⇒ − = ⇒ − =

4 4
5 1 1 1 1

3 2
4 2 1 1 1

130 130 1 130

25 25 1 25
 

اگر این دو تساوی را بر هم تقسیم کنیم، به دست می آید 

 

r rr
r r r r

r r r r r r   (.¡.¡.ù)

( )( )

( ) ( )

( ) ,

− +− = ⇒ =
− −

+ = ⇒ − + = ⇒ = =

2 24

2 2

2 2

1 11 130 26
25 51 1

15 1 26 5 26 5 0 5
5

 

به این ترتیب،

 a r r a a( )− = ⇒ × × = ⇒ =2
1 1 1

51 25 5 24 25
24

 

. a a r= =2 1
25
24

در نتیجه 

91 این اعداد به شکل زیر هستند: 1نیزگ 1 11

 , , , , , , , ,2 16 2      

. بنابراین  a =9 16 2 a و  =1 2 پس 

a r r r r r( )= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =8 8 8 2 4 4 2
1 16 2 2 16 2 16 2 2

. a a r= =23 1 2 2 در نتیجه 

101 .  1نیزگ 1 br
a

=6 در حالتی که پنج واسطۀ هندسی درج می کنیم،  13

. بنابراین br
a

( ) =52 در حالتی که چهار واسطۀ هندسی درج می کنیم، 

r r r( )= ⇒ =6 52 32
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111 این جملات را به صورت زیر در نظر می گیریم: 1نیزگ 1 13

 a a a ar ar
rr

, , , , 2
2

بنابراین
 a a a ar ar a

rr
× × × × = ⇒ = =2 5 10 5

2
1024 2 4

در نتیجه جملۀ وسط برابر 4 است.

121 a در نظر می گیریم. پس  1نیزگ 1 a ar
r
, , این سه عدد را به صورت  13

 a a ar a a
r
× × = ⇒ = ⇒ =364 64 4

از طرف دیگر،

 
a a ar a r
r r

r r r r r
r

( )

( ) ,

+ + = ⇒ + + =

+ + = − + = ⇒ = =2

114 1 14

1 14 1 142 5 2 0 2
2

بنابراین سه جملۀ مورد نظر به صورت های زیر هستند:
       , , , , ,8 4 2 2 4 8

در هر صورت اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین این اعداد برابر 6 است.

131 ar2 در نظر می گیریم.  1نیزگ 1 ar و   ، a ط�ول اضلاع مثلث را 12
. بنابراین a ar ar( ) ( )+ =2 2 2 2 طبق قضیۀ فیثاغورس، 

 a r a r r r r r( ) + ++ = ⇒ − − = ⇒ = ⇒ =2 2 2 4 4 2 2 1 5 1 51 1 0
2 2

141 چون 8 واسطۀ حسابی عددهای a و b است، پس 1نیزگ 1 11
 a b+ =16

b+4 می شود.  اگر 4 واحد به b اضافه کنیم، 8 واس�طۀ هندس�ی عددهای a و 
 a a− + =2 20 64 . پس 0 a b a a a a( ) ( )= + = − + = − 264 4 16 4 20 بنابراین 
و مجموع مقادیر ممکن a برابر مجموع جواب های این معادله، یعنی برابر 20 است.

151 توجه کنید که 1نیزگ 1 12
 a a a a a a            , ,= − = − = −3 5 63 5 6  

. بنابراین a a a( ) ( )( )− = − −25 3 6 بنابر فرض، 

 a a a a a− + = − + ⇒ =2 210 25 9 18 7  
. a = − =−10 7 10 3 در نتیجه 

161 تنها دنباله ای که هم حس�ابی است و هم هندسی، دنبالۀ  1نیزگ 1 11
ثابت است. بنابراین

 y x x y
y x x
+ = +

 + = +

2 2
2 4  

. x
y
=1 ، پس  x y= =2 از حل دستگاه فوق به دست می آید 

171 جملات س�وم، پنجم و هش�تم دنبالۀ حسابی را به ترتیب  1نیزگ 1 13
a در نظ�ر می گیری�م. چ�ون ای�ن جم�لات دنبالۀ  d+7 a و  d+4  ، a d+2

هندسی تشکیل می دهند، پس 
 a d a d a d d ad a d( ) ( )( )+ = + + ⇒ = ⇒ =2 24 2 7 2 2

d است که جملۀ چهارم آن  d d, , ,...4 6 9 بنابراین دنبالۀ هندس�ی به صورت 

d27 است. همچنین جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی به صورت زیر است:
2

 na a n d d n d n d( ) ( ) ( )= + − = + − = +1 2 1 1

.
d

d
=

27
272

13 26
a و نسبت مورد نظر برابر است با  d=12 13 به این ترتیب 

181 راهدح��یداول جم�لات دوم، شش�م و چهارده�م دنبال�ۀ  1نیزگ 1 14
. چون  a d a d a d, ,+ + +5 13 حسابی را به صورت مقابل در نظر می گیریم: 

این اعداد دنبالۀ هندسی تشکیل می دهند، پس 
 a d a d a d d ad a d( ) ( )( )+ = + + ⇒ = ⇒ =2 25 13 12 4 3

. a d d d dr
a d d d d
+ += = = =
+ +
5 3 5 8 2

3 4
بنابراین قدرنسبت دنبالۀ هندسی برابر است با 

راهدح��یددوم ف�رض کنی�د قدرنس�بت دنبال�ۀ حس�ابی براب�ر d باش�د، چ�ون 
a جمله های متوالی دنباله ای هندسی هستند، پس a a, ,2 6 14

 

a a
a a

a d a d a d a d d
a d a d a d a d d

Âwk¹À â¾²ILºj SLvºnk¤

( )

( )

= =

+ + + − +
= ⇒ = =

+ + + − +

6 14

2 6

1 1 1 1

1 1 1 1

5 13 13 5 8 2
5 5 4

 

191 ب�ا  1نیزگ 1 اس�ت  براب�ر  حس�ابی  دنبال�ۀ  قدرنس�بت  12

. بنابرای�ن جمل�ۀ عموم�ی دنبال�ۀ حس�ابی ب�ه ص�ورت  ( )− − − =95 112
8 8

na اس�ت. در نتیجه جملۀ هش�تادونهم ای�ن دنباله برابر  n( )=− + −112 1
8

 r اگر قدرنسبت دنبالۀ هندسی را با . a ( )=− + × − =−89
112 89 1 1
8

است با 

نشان دهیم، آن گاه
 r rÂwk¹À ¾â ²ILºj ´z{ ¾â ±µ] ( )= =5 5243 3  

بنابراین
 r r( ) =− ⇒ =−5 13 1

3
 

201 a و  1نیزگ 1 a r=2 1 اگر قدرنس�بت دنباله برابر r باش�د، آن گاه  13

. بنابراین a a r= 2
3 1

a a a a a r a r r r a

r r r r

     ( )

( )( )

+ > ⇒ + > ⇒ + > >

− + > ⇒ − − >

2 2
1 3 2 1 1 1 1

2
9 5 14 9 5 14 9 5 14 0

5 14 9 0 5 9 1 0

] نیست. , ]91
5

بنابراین r در بازۀ 

11 تعداد نقاط روی ش�کل )1( برابر 5 اس�ت و در هر مرحله  1نیزگ 1 12
ام ب�ه تعداد  n 4 نقط�ه ب�ه نقاط ش�کل قب�ل اضافه می ش�ود. پ�س در مرحلۀ 
 ، n n( )− + = +4 1 5 4 )n نقطه به 5 نقطۀ شکل )1( اضافه شده است: 1 )− ×1 4

n+4 نقطه دارد. پس شکل پانزدهم 61 نقطه دارد. 1 ام  n یعنی شکل 
21 1× را که در چهار گوشۀ شکل ها حذف شده  1نیزگ 1 اگر 4 مربع 1 13

 n( )+2 ام یک مربع بزرگ داریم که  n است به شکل ها اضافه کنیم، در مرحلۀ 
1× در هر س�تون دارد. پس مساحت  )n مربع 1 )+2 1× در هر س�طر و  مربع 1

ام برابر است با  n )n است. بنابراین مساحت شکل  )+ 22 آن 

 n n n( )+ − = +2 22 4 4  
 . + × =28 4 8 96 پس مساحت شکل هشتم برابر است با 

آآ نومزآ
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31 na مقادیری از n را پیدا می کنیم که به ازای  1نیزگ 1 >0 از شرط  12

na مثبت است: آن ها 

 na n n n n( )> ⇒ − > ⇒ − >20 95 0 95 0  
. بنابراین 94  n≤94 ، یعنی  n<95 ، در نتیجه  n− >95 0 ، پس  n>0 چون 

جملۀ دنباله مثبت هستند.

41 y  1نیزگ 1 x x=− + +22 19 بیش�ترین مقدار تاب�ع درجۀ دوم 1 12

19 عددی طبیعی نیست، بزرگترین 
4

x به دست می آید. چون  /= =19 4 75
4

به ازای 

. a =− + + =5 50 95 1 46 a5 است، که برابر است با  ها،  na مقدار در میان 

51 توجه کنید که 1نیزگ 1 11

 n
na

n
−< < ⇒ < <
+

9 11 9 2 1 11
10 10 10 2 10

 

اکنون توجه کنید که

 
n n n n

n
n n n n

n

(1)

(2)

−< ⇒ + < − ⇒ >
+

− < ⇒ − < + ⇒ <
+

9 2 1 289 18 20 10
10 2 11
2 1 11 3220 10 11 22

2 10 9

 

تنها عدد طبیعی که در شرط های )1( و )2( صدق می کند، 3 است.

61 فرض کنید قدرنسبت این دنباله d باشد. بنابراین 1نیزگ 1 14
a a a d a d a d a a( )= ⇒ + = + ⇒ + = ⇒ = ⇒ =5 10 1 1 1 15 152 4 2 9 14 0 0 15 0

71 . بنابراین از رابطۀ  1نیزگ 1 a a=−3 7 ، پس  a a+ =3 7 0 چون  13

a به دست می آید a+ =2 2
3 7 128

 a a a a( )+ − = ⇒ = ⇒ =±2 2 2
3 3 3 3128 64 8  

.
a a

d
− − −= = =−
−

7 3 8 8 4
7 3 4

، آن گاه  a =−7 8 a و  =3 8 اگر 

.
a a

d
− += = =
−

7 3 8 8 4
7 3 4

، آن گاه  a =7 8 a و  =−3 8 اگر 

81 جملۀ وسط، واسطۀ حسابی دو جملۀ دیگر است: 1نیزگ 1 13

a a a a a a

a a a a a

a a a a  (.¡.¡.ù)

log log ( ) log ( ) log ( ( )) log ( )

( )

,

+ = + ⇒ = +

= + ⇒ = + +

− − = ⇒ = =−

2
2 2 2 2 2
2 2 2 2

2

16 2 3 4 16 3 4

16 3 4 16 9 24 16

47 24 16 0 4
7

91 na به ترتیب برابر  1نیزگ 1 n= −2 3 جمله های اول و دوم دنبالۀ  13
3− است. اگر جملۀ اول را 4 واحد  4− است. پس قدرنسبت آن برابر  1− و 
5− تبدیل می ش�ود و اگر قدرنسبت را 6 واحد افزایش دهیم،  کاهش دهیم، به 
, را داری�م که جملۀ  , ,− −5 2 1 ب�ه 3 تبدی�ل می ش�ود. پس دنبالۀ حس�ابی 

na است، پس جملۀ بیست و یکم دنبالۀ جدید  n= −3 8 عمومی آن به صورت 

a است. =21 55

101 بنابر فرض مسئله، 1نیزگ 1 14

 
a a a a

a d a d a d a d

a d a d

+ + + =

+ + + + + + + =

+ = ⇒ + =

3 7 14 18

1 1 1 1

1 1

10

2 6 13 17 10

4 38 10 2 19 5

 

بنابراین
a a d a a+ + = ⇒ + =1 1 1 2019 5 5  

111 مجموع سه جملۀ اول و سه جملۀ آخر را حساب می کنیم: 1نیزگ 1 12

n n na a a a a a( ) ( ) ( )− −+ + + + + = − + + =1 2 1 3 2 6 2 6 2 12

، پس n n na a a a a a− −+ = + = +2 1 3 2 1 چون 
 n na a a a( )+ = ⇒ + =1 13 12 4  

121 توجه کنید که  1نیزگ 1 12

 
x x x

y y y

sin cos

tan cot

= α+ α⇒ = ⇒ =

= α α⇒ = ⇒ =

2 2

2 2 2 2

12 2 1
2

1 1
 

. x y+ =3
2

بنابراین 

131 ، حاصل ضرب پان�زده جملۀ اول  1نیزگ 1 r=2 a و  =1
1
2

چ�ون  14

برابر است با

 
P a a r a r a r

a r ( ) ( )

+ + +

× ×

= × × × = ×

= = =

14 15 1 2 14
1 1 1 1

15 7 15 15 7 15 90
1

1 2 2
2





 

141 اگر قدرنسبت دنباله را با r نشان دهیم، آن گاه 1نیزگ 1 11

 r r= = ⇒ =3 32 64 4
1
2

 

. xyz=2 . بنابراین  z=8 y=2 و   ، x=1
8

در نتیجه 

151 هر سه عدد باید برابر باشند. در نتیجه 1نیزگ 1 14
 y x x− = + = −9 2 3 3 1  

. x y+ =24 ، پس  y=20 x=4 و  بنابراین 

161 فرض کنید قدرنس�بت دنبالۀ حس�ابی س�طر B برابر d  1نیزگ 1 11
باشد. در این صورت 

 d d+ = ⇒ =4 4 20 4  
، جملۀ کنار جملۀ نخست برابر 8 است.  B . در سطر  b= + =20 4 24 بنابراین 

اگر قدرنسبت دنبالۀ هندسی ستون A برابر r باشد، آن گاه
 r r r/= ⇒ = ⇒ =3 38 0 125 64 4  

. a b+ =56 . به این ترتیب  a= × =8 4 32 بنابراین 

171 t که r  1نیزگ 1 r x= 3 z و  r x= 2  ، y rx= توج�ه کنی�د ک�ه  13
قدرنسبت دنباله است. پس

 
x z x r x x r

y t rx r x rx r

( ) ( )

( ) ( )

+ = ⇒ + = ⇒ + =

+ = ⇒ + = ⇒ + =

2 2

3 2

20 20 1 20 1

60 60 1 60 2
 

از تقسیم طرفین تساوی )2( بر طرفین تساوی )1( نتیجه می شود

 rx r
r

x r

( )

( )

+
= ⇒ =

+

2

2
1 60 3

201
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181 a1  1نیزگ 1 توجه کنید که اگر قدرنسبت دنباله r و جملۀ اول آن  13
باشد، آن گاه 

 
a a a r a r a r r

a a a r a r a r r

( )

( )

− = ⇒ − = ⇒ − =

− = ⇒ − = ⇒ − =

4 2 2 2
5 3 1 1 1

7 5 5 2
8 6 1 1 1

96 96 1 96

12 12 1 12
 

طرفین تساوی های بالا را بر هم تقسیم می کنیم:

 
a r r

r r
a r r

( )

( )

−
= ⇒ = ⇒ =

−

5 2
1 3

2 2
1

1 12 1 1
96 8 21

 

پس 

 a r r a a( ) ( )( )− = ⇒ − = ⇒ =−2 2
1 1 1

1 11 96 1 96 512
4 4

 

. a a r ( )= =− =−4 4
5 1

1512 32
2

بنابراین 

191 b و  1نیزگ 1 ra= اگ�ر قدرنس�بت دنبال�ه را r بنامی�م، آن گاه  12
، در نتیجه  c r a= 2

 a b c kb a ra r a kra+ + = ⇒ + + =2  
a≠0 و در نتیجه چون دنباله ثابت نیست، پس 

 r r kr r k r( )+ + = ⇒ + − + =2 21 1 1 0  
0≤∆، پس برای اینکه معادلۀ فوق جواب داشته باشد، باید 

 
k k

k k

k k

IÄ( ) ( )

 − ≥ ⇒ ≤−
− − ≥ ⇒ − ≥ ⇒

− ≤− ⇒ ≥

2 2
1 2 1

1 4 0 1 4

1 2 3

 

، آن گاه r=1 و در نتیجه دنباله ثابت است. پس  k=3 اگر 
. k ( , ] ( , )∈ −∞ − +∞1 3

201 ف�رض کنید قدرنس�بت دنبالۀ هندس�ی r و جملۀ اول آن  1نیزگ 1 11
a و  r1  ، a1 a1 باشد. در این صورت جمله های اول، دوم و چهارم آن به ترتیب 
a باشند. چون این اعداد جمله های متوالی یک دنبالۀ حسابی هستند، پس r31

a r a a r r r r r r r r( )( )= + ⇒ + = ⇒ − + = ⇒ − + − =3 3 3 2
1 1 12 1 2 2 1 0 1 1 0

، در نتیجه r≠1 چون دنبالۀ هندسی غیرثابت است، پس

 r r r r (.¡.¡.ù),− + − −+ − = ⇒ = =2 1 5 1 51 0
2 2

 

 r − −= 1 5
2

توجه کنید که قدرنسبت دنبالۀ هندسی عددی مثبت است، پس 

قابل قبول نیست.


